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1. INTRODUÇÃO 
 

O MS-800HD é um switcher master digital com 8 entradas SDI, HD ou SD, saída de 
vídeo (dupla) SDI para PST e PGM e painel de comando remoto. Possui crosspoint de 
vídeo incorporado no mesmo. Além dos bancos de PGM e PST, possui um banco com 
teclas especiais para controle do exibidor.  
 

O MS-800HD incorpora 8 canais de áudio embedded, com monitoração visual para os 8 
canais de áudio, áudio externo em PGM e PST. Com função MIX e EXT, controle de 
volume e MIX para PGM e PST. Na parte de áudio há ainda mais dois canais de saída 
analógico para monitoração.  

Monitoração da fase do sinal de entrada de vídeo e sistema de corte limpo com 
sincronismo de linha em PGM e PST. 
 

O MS-800HD é composto por duas unidades separadas, painel de controle remoto e o 
crosspoint. O controle remoto possui 24 teclas com LEDs, sendo 16 destinadas a operação 
dos bancos de corte: PGM e PST; duas teclas para habilitar/desabilitar o MIX com o áudio 
externo em PGM e PST, duas teclas para selecionar os canais de áudio sendo monitorados 
em PGM e PST e dois potenciômetro, 1 para controle do MIX do áudio embedded com o 
áudio externo e outro  para controle do volume de saída. 
 

 
Fig1. Painel de comando Remoto 

 

 
Fig2. Vista traseira do crosspoint MS-800HD 
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2. CARACTERÍSTICAS PRINCIPAIS 
 
·  Sistema de corte limpo com sincronizador de linha em PGM e PST. 
·  Oito entradas de vídeo SDI, HD ou SD. 
·  Saídas de vídeo (dupla) SDI para PGM e PST. 
·  Monitoração de fase do sinal de entrada de vídeo. 
·  Oito canais de áudio embedded 
·  Monitoração visual para os oito canais de áudio e áudio externo em PGM e PST. 
·  Dois canais de saída de áudio analógico para monitoração. 
·  Uma entrada de áudio externo analógico Estéreo. 
·  Áudio com função MIX e EXT. 
·  Controle de volume e Mix para PGM e PST 
·  Função TAKE. 
·  Teclas especiais para controle do exibidor. 
·  Permite automação com sistema de exibição de comerciais (ex: Digimaster). 
·  Referência externa analógica Blackburst. 
·  GPI. 
·  Operação especial com áudio analógico (Opcional). 
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3. CARACTERÍSTICAS DE OPERAÇÃO 
 

O MS-800HD comutará a saída entre oito entradas distintas com as seguintes taxas de 
SD-SDI (143Mbps, 270Mbps, 360Mbps e 540Mbps) e de HD-SDI (1,485Gbps). Caso o 
sinal na entrada tenha uma taxa correspondente a um padrão, o sinal será considerado 
válido e o sistema irá “locar” no mesmo realizando a função de reclock para controle de 
Jitter. O sistema pode detectar e “locar” na taxa de entrada automaticamente (modo 
automático). 

O comutador permite a passagem de qualquer ancillary data (incluindo áudio 
embedded), sem alteração de nenhum dado. 
 

 
 

Fig.2 – Diagrama em Blocos MS-800HD



Manual de Operação e Manutenção do Master Switcher MS-800HD. 
 
 

3-2  4S Informática 

A comutação pode ocorrer de duas maneiras, baseada na referência analógica externa 
ou de modo assíncrono. Caso haja uma referência analógica válida no formato blackburst 
na entrada REF IN ANALOG (ver fig4), o equipamento irá executar um SYNC SWITCH 
(comutará a entrada conforme a norma SMPTE RP168, comutando o sinal na linha 7 p/ 
sinais HD e na linha 10 p/ sinais SD). Caso não haja sinal de referência o equipamento 
comutará de forma assíncrona. 

 
No seu painel traseiro do MS-800HD estão os 8 conectores BNC de entrada (IN1 até 

IN8), 2 conector BNC de saída PGM (HD-SD/OUT) e 2 conectores de saída PST (HD-
SD/OUT) de vídeo SDI, o conector BNC de referência analógica (REF IN ANALOG) e os 
conectores DB9 para a interface de comunicação serial RS232/422 (SERIAL), cabo de 
comunicação com teclado (REMOTO). Também está o conector de AC com seu respectivo 
fusível e conectores de LineSync. 
 

 
 

Fig.3 – Traseira Frame MS-800HD 
 
 

OBSERVAÇÕES: 
 

- Sinais de taxas não válidas (diferentes das taxas atendidos pelo circuito) serão 
chaveados para a saída, mas não passaram pela operação de reclock, não havendo correção 
de Jitter. (Essa opção é para versões sem o LineSync). 

- As leituras feitas nos leds de taxas somente serão válidas se o sistema estiver locado 
em um sinal de entrada válido. 

- Para evitar reflexão indesejada, as saída não usadas devem ser terminadas com uma 
carga de 75� . 

- Para que o equipamento realize o Sync Switch de forma correta, todas as fontes de 
sinais ligadas nas entradas deverão estar referenciadas com o mesmo sinal da entrada Ref In 
Analog do MS-800HD através de um sinal analógico de blackburst. 

 (O EQUIPAMENTO NÃO POSSUI DOWN CONVERTER INTERNO) 
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4. CONFIGURAÇÕES ESPECÍFICAS 
 

4.1. Calibração de Teclado 
O teclado do remoto pode ser calibrado caso ocorra algum mau funcionamento do 

mesmo. Para isso, é necessário que o remoto seja ligado com a tecla TAKE pressionada. 
Para indicar que o remoto entrou em modo de calibração, os LEDs das teclas de PST 
piscarão das teclas 1 a 8 e depois de 8 a 1. Após isso, deve-se pressionar a tecla que estiver 
piscando, uma a uma até que tenham sido pressionadas todas as teclas do remoto. Após este 
processo de calibração, o remoto volta a sua operação normal. Caso alguma tecla apresente 
mau-funcionamento após este processo, recomenda-se que o processo seja refeito. 
 

4.2. Tecla TAKE 
A tecla TAKE pode ser programada para funcionar em dois modos. No primeiro, 

quando é acionado o TAKE, o banco de PGM é comutado para a mesma posição que está 
em PST, e se havia áudio externo habilitado em PST, o áudio externo é habilitado em 
PGM. No segundo modo de operação, é feita uma troca entre os bancos de PGM e PST. A 
posição do banco que estava em PST é comutada em PGM e vice-versa. A configuração do 
áudio externo também é trocada entre os canais nesse modo. 

Para trocar o modo de operação da tecla TAKE, basta manter a tecla pressionada por 5 
segundos. A tecla piscará cinco vezes, indicando que o modo de operação foi alterado com 
sucesso.  

 
4.3. Configurações de Inicialização PGM/PST 
A inicialização dos bancos de PGM e PST pode ser programada para quando o sistema 

for ligado, iniciar em um banco pré-definido. Para programar qual banco será comutado ao 
iniciar, basta manter pressionada a tecla em PST por cinco segundos que, ao fim do 
processo, ela piscará cinco vezes, indicando que o processo a configuração foi feita com 
sucesso. 

 
4.4. Configurações para áudio embedded  ou analógico 
No caso de utilização de crosspoint para áudio analógico, para definir quais as entradas 

serão utilizadas como áudio analógico ou áudio embedded, deve-se manter pressionada a 
tecla AUDIO EXT do banco de PGM por 5 segundos até que a mesma comece a piscar. 
Para definir quais entradas utilizarão áudio analógico, basta clicar na tecla do banco PGM 
referente a cada uma das entradas. As teclas acesas indicam que a entrada será utilizada 
como áudio analógico e as apagadas indicam que a entrada está configurada para utilizar 
áudio embedded. Para confirmar a configuração e voltar para operação normal basta clicar 
na tecla AUDIO EXT do banco de PGM. 
 

4.5. Configuração de entrada de áudio externo 
No caso de utilização de crosspoint para áudio analógico, para definir qual a entrada do 

crosspoint de áudio analógico será utilizada para ser a entrada de áudio externo para a 
função de MIX, deve-se manter pressionada a tecla AUDIO EXT do banco de PST por 5 
segundos até que a mesma comece a piscar. Para definir qual será a entrada de áudio 
externo, basta clicar na tecla do banco de PST referente à qual das entradas de áudio será 
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utilizada para o MIX de áudio externo. Para confirmar a configuração e voltar para 
operação normal basta clicar na tecla AUDIO EXT do banco de PST. 

 
 

4.6. Configurações de GPI 
A MS-800HD possui quatro GPIs configuráveis, sendo dois de entrada e dois de saída. 

Para configurar os GPIs de entrada, basta manter o GPI de entrada em LOW e pressionar a 
tecla PST desejada por 5 segundos até que a tecla pressionada comece a piscar, 
confirmando a configuração de GPI de entrada. Para configurar os GPIs de saída, manter o 
GPI de entrada em LOW e pressionar a tecla PGM desejada por 5 segundos, até que a tecla 
comece a piscar, confirmando a configuração de GPI de saída.  Todas as oito entradas e a 
tecla TAKE podem ser configuradas para acionamento pelo GPI.  A configuração do GPI 
em TAKE é feita mantendo em LOW o GPI de entrada a ser configurado e mantendo 
pressionada a tecla TAKE por 5 segundos, até que ela pisque confirmando a configuração. 
Especificamente no caso de TAKE, o GPI de saída também é configurado para TAKE. 

 
4.7. Configurações de atrasos de GPI 
Para cada um dos GPIs de entrada e saída é possível configurar um atraso variável de 

100ms a 8,9s, com passos de 100ms. 
Para entrar no modo de configuração de atraso dos GPIs, é necessário manter 

pressionada a tecla relativa ao GPI a ser configurado por 5 segundos, até que ela comece a 
piscar. As teclas do remoto utilizadas para entrar na configuração de atraso de GPI podem 
ser vistas na figura abaixo. 

 

 
 
 
 
 
Por exemplo, para configurar o GPI de saída 1 (GPI OUT 1), basta manter pressionada 

a tecla PLAY por 5 segundos, até que ela comece a piscar e inicie-se o modo de 
configuração de atraso. 

Para configurar o atraso, as teclas de PST são utilizadas para definir os segundos e as 
teclas de PGM juntamente com a tecla de AUDIO EXT do banco de PGM são utilizadas 
para definir os milissegundos, com passos de 100 em 100.  Na figura abaixo podem ser 
vistos os tempos relativos a cada uma das teclas utilizadas no processo de configuração.
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Por exemplo, para configurar um atraso de 5,5 segundos, basta pressionar a tecla 5 de 

PST (5 segundos) e a tecla 4 de PGM (500 ms). Para salvar a configuração do atraso e 
voltar para o modo de operação normal, basta clicar na tecla que estiver piscando, a mesma 
que foi utilizada para entrar no modo de configuração. 

 
4.8. Configurações de atrasos de corte de vídeo 
Se o vídeo estiver apresentando ruído no áudio na comutação baseada na referência 

externa, isso pode ocorrer devido a um atraso ou adiantamento da referência em relação ao 
vídeo. Para ajustar o corte para corrigir este problema, basta deslocar o ponto de corte 
síncrono a fim de evitar o clique no áudio. Para isso, manter pressionada por 5 segundos a 
tecla relativa ao banco de áudio de PST, que fica ao lado do potenciômetro de MIX. Assim 
que a tecla começar a piscar, ela deve ser solta. 

Para configurar o atraso de comutação de vídeo HD, é utilizado o potenciômetro de 
LEVEL, e para o atraso de comutação de vídeo SD, é utilizado o potenciômetro de MIX. O 
potenciômetro todo para a esquerda significa nenhum atraso, e conforme for girado irá 
deslocar o ponto de corte na linha. Por exemplo, para testar o corte de vídeo HD, comutar 
no banco de PGM entre dois canais HD e ir girando o potenciômetro de LEVEL para a 
direita até que o ruído no áudio desapareça. Para vídeo SD o processo é o mesmo, apenas 
sendo utilizado o potenciômetro de MIX. Para salvar essa configuração e voltar à operação 
normal da MS800HD, clicar na tecla relativa ao banco de áudio de PST, ao lado do 
potenciômetro de MIX.
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5. QUALIDADE DO SINAL 
 

O MS-800HD obedece às características de qualidade de sinal estabelecidas pela norma 
SMPTE 259M e SMPTE292M conforme o quadro abaixo.  

 
Overshoot e Undershoot < 10% Vp-p Fig 1- 4 
Timing Jitter < 0.2 UI - 270Mbps  

< 1 UI - 1,485Gbps 
Fig 1 
Fig 2 

Alignment Jitter < 0.2 UI - 270Mbps 
< 0.2 UI - 1,485Gbps 

Fig 3 
Fig 4 

 
A aquisição dos dados listados nessa sessão foi feita num equipamento WAVEFORM 

WFM7120 Tektronix utilizando o sinal de entrada Colourbar SMTPE e cabo coaxial (1m) 
conforme descrito pela norma. 

 

 
Sinal de saída MS-800HD antes do LineSync – Colourbar SMTPE HD 
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Fig 1 – Timing Jitter saída MS-800HD antes do LineSync - (Sinal SD) 
  

 

 
Fig 2 – Timing Jitter saída MS-800HD antes do LineSync - (Sinal HD) 

 

Parâmetros 
Amplitude 787mV 
Risetime 587ps 
Falltime 591ps 
RiseFall 4ps 
P-P jitter1 558ps 
P-P jitter2 566ps 
 

Parâmetros 
Amplitude 784mV 
Risetime 155ps 
Falltime 144ps 
RiseFall 11ps 
P-P jitter1 76ps 
P-P jitter2 76ps 
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Fig 3 – Alignment Jitter saída MS-800HD antes do LineSync - (Sinal SD) 

 
 

 
Fig 4 – Alignment Jitter saída MS-800HD antes do LineSync - (Sinal HD) 

Parâmetros 
Amplitude 783mV 
Risetime 155ps 
Falltime 142ps 
RiseFall 13ps 
P-P jitter1 72ps 
P-P jitter2 62ps 
 

Parâmetros 
Amplitude 802mV 
Risetime 591ps 
Falltime 591ps 
RiseFall 0ps 
P-P jitter1 537ps 
P-P jitter2 54ps 
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6. MODOS DE OPERAÇÃO 
 
A comutação é feita através da interferência direta do operador no painel frontal do 

remoto do equipamento, por intermédio de teclas de contato momentâneo. Para selecionar 
uma nova entrada de vídeo para a saída, basta pressionar no painel a tecla correspondente a 
esta entrada, um led correspondente irá sinalizar a entrada ativa. 

 
O MS-800HD pode ser comandado através de outros equipamentos (por exemplo: 

software de exibição tipo Digimaster). 
 



Manual de Operação e Manutenção do Master Switcher MS-800HD. 
 
 

7-1  4S Informática 

7. ESPECIFICAÇOES TÉCNICAS 
 

7.1. Especificações Gerais MS-800HD 
 
Tensão de Alimentação 110V AC 
Freqüência 60 Hz 
Consumo máximo 14 VA 
Fusível 1.5A 
Dimensões Altura 4.5 cm (1U) 

Largura 48,5 cm (19”), padrão rack 
Profundidade 30 cm 

Fonte Redundante Não 
 
 

7.2. Especificações de Vídeo MS-800HD antes do LineSync 
 
Quantidade de Entradas 8 
Nível de Entrada 800mVpp nominal (950mVpp máximo) 
Input Jitter Tolerance 0,6 UI - 270Mbps 

0,55 UI - 1,485Gbps 
Comprimento de cabo 
 

250mts - 270Mbps 
150mts - 1,485Gbps 

Quantidade de Saída 2 (PGM) e 2 (PST 
Nível de Saída 800mVpp nominal (950mVpp máximo) 
Timing Jitter < 0.2 UI - 270Mbps 

< 1 UI - 1,485Gbps 
Alignment Jitter < 0.2 UI - 270Mbps 

< 0.2 UI - 1,485Gbps 
Consumo Máximo 460mA 
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8. ESQUEMÁTICOS  
 
A seguir serão apresentados os esquemáticos das placas do Comutador MS-800HD. 
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